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A connection system for 
maximum pressure resistant 
screwed pipe joints with a 
standard retention body (1), 
a standard coupling ring (2), 
a pipe (7) and a sealing ring 

(4) is characterized in that an 
elastomer high-pressure seal 
is provided in the form of a 
first elastomer sealing element 

(5) placed between the face 
(8) of the retention body (1) 
and the sealing ring (4) and 
a second sealing element (6) 
placed between a face of the 
sealing ring facing the pipe 
(7) and the outer wall of the 
pipe or connection shank. 
Incorporating only slight 
technical modifications, the 
claimed system combines the 




advantages of a two-part ring system with the improved sealing action of less rigid systems, allowing damaged sealing 
replaced later on. It can be used both in pipe connections with cutting edge seals and in tapered seal connections. 



elements to be 



/ 



(57) Zusammepfassung 



Ea Veroindungssystem fur hiSchstdruckfeste Rohiverschraubungen mit einem genormten Aufnahmekorcer (1) einer izenormtM, 
Oberwurtottei Q) einem Rohr (7) und einem Dichtring (4), to dadurch gekeanzelchnet, daS ak SmSSloAdSS^S 
zwjschen der Stafllche (8) des Aumahmekorpers (1) und dem Dichtring (4) angeortnetes erstes daymen* DhiSSSrS^d 2 
zwischen etaer dem Rohr (7) zugewandten Flache des Dichtringes und der AuBenwand des Robes Oder AnscMuC^aSo^ 
zwenes Dichtdement (6 vorgesehen 1st Das ertotangsgemSBe System verbindet mit lediglich geringen techmsS XSS dfc 
I^lh^^r' KT tei,ig ^ n 1 R ? g mit veAesserten Dichtvemalten von wedge! rsbo^a^ESS TeinTSS^e 
gg^^g"^ ^ * W SchneidendichSt 
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Hochdruckverbindunqs system 



Die Erfindung betrifft ein Verbindungssystem fflr hdchst- 
druckfeste Rohrverschraubungen mit einem genormten, einen 
24°-AnschluS aufweisenden Aufnahmekfirper, einer ebenfalls 
genormten Oberwurfmutter zur Herstellung einer druckfesten 
Verbindung, einem Rohr oder einem AnschluEzapf en zum Verbin- 
den anderer Systemkomponenten, und einem Dichtring, der mit- 
tels einer Elastomer-Hochdruckdichtung gegenuber dem Aufnah- 
mek6rper und gegenOber dem Rohr abgedichtet ist, und der ei- 
ne Stirnflache aufweist, die unmittelbar an eine Stirnflache 
des Aufnahmekorpers angrenzt. 



WO 97/07356 



PCT/DE96/01419 



2 



Ein derartiges Verbindungssystem ist bekannt aus der 
DE 40 38 539 CI. 

Zur Herstellung von entsprechenden druckfesten Verbindungen 
insbesondere fur Fluide in Hochdruckleitungen werden heutzu- 
tage uberwiegend rein metallisch dichtende Zweikanten- 
Schneidringe in Rohrverschraubungen nach DIN 2353 einge- 
setzt, die sich untereinander technisch nur geringfugig 
unterscheiden. Die Zweikanten-Schneidringe erf Alien dabei 
sowohl eine Dichtungs- als auch eine Haltefuhktion fur das 
entsprechende Verbindungssystem. Erhohte Anforderungen der 
Anwender fuhrten aber in letzter Zeit dazu, dafi zunehmend 
zusatzliche elastoraere Abdichtungen gewunscht werden. Ein- 
fache Dichthilfen fur Schneidringe, wie beispielsweise in 
der DE 41 03 266 Al oder der DE 80 17 944.8 Ul sowie in der 
DE 42 29 502 Al beschrieben, konnten sich auf dem Markt bis- 
lang nicht durchsetzen, weil entweder die Handhabung oder 
die Rohrvorbereitung bei den betreffenden Systemen zu auf- 
wendig sind. 

Der letzte Stand der Technik bei Schneidringsystemen wurde 
durch Verbindungssysteme mit zweiteiligem Ring in Verbindung 
mit einera DIN-Aufnahmek6rper. und einer DIN-Oberwurfmutter 
erreicht, wie beispielsweise in der eingangs zitierten 
DE 40 38 539 Cl beschrieben ist. Dieses bekannte System 
trennt vorteilhaft die Haltefunktion einerseits von der 
Dichtfunktion andererseits . Wie schon aus alteren Druck- 
schriften bekannt ist (siehe z.B. DE 27 12 614 Al) und wie 
vor allem in praktischen Anwendungen bewiesen, hat ein zwei- 
teiliger Ring durch die doppelte Klemm- und Federwirkung er- 
hebliche Vorteile gegenuber einem einteiligen Ring mit Dop- 
pelfunktion. Im Prinzip unterscheidet sich das System nach 
der DE 27 12 614 Al von dem Verbindungssystem nach der ein- 
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gangs zitierten DE 40 38 539 CI nur dadurch, daS beim erste- 
ren System kein DIN-Stutzen verwendet wurde, weshalb es sich 
auf dem Markt nicht durchsetzen konnte. 

Noch filter ist das aus der DT 15 25 666 C3 bekannte Rohr- 
kupplungs system, das insbesondere bei Gasen Verwendung 
findet, und das mit einer zusStzlichen Elastomer-Dichtung 
keine hdhere Dichtungswirkung erzielen konnte, da es bereits 
mit der dort beschriebenen rein metallischen Dichtung selbst 
bei Helium-Lecktests der entsprechend gekuppelten Rohre die 
besten Dichtheitsraten garantiert. 

Das Verbindungs system gemSS DE 40 38 539 CI hat also die aus 
frflheren Ver&f f entlichungen bereits bekannten Teillosungen 
(fur das Dichtelement z*B. DE 90 03 299.3 Ul; fiir den 
Schneidring und den schneidringseitigen Teil des Dicht- 
elementes beispielsweise DE 27 12 614 Al oder 
DT 15 25 666 C3) im Prinzip ubernommen und in eine DIN-ge- 
rechte Form umgesetzt. Dennoch weist das bekannte System 
immer noch gravierende Nachteile auf: 

Alle bekannten Schneidringe, welche auf Block montiert wer- 
den, bei denen also eine stirnseitige AnschlagflSche plan an 
der Stirnseite des Aufnahmekorpers zur spielfreien Anlage 
kommt, verlieren durch den starren KraftschluS an Flexibili- 
tSt, so dai5 es zu vorzeitigen Rohrbrflchen an der Uberwurf- 
mutterseite und sogar zu Leckagen an den Einschraubgewinden 
des Aufnahmekorpers kommen kann. Auch das aus der 
DE 40 38 539 CI bekannte Verbindungssystem wird in dieser 
Weise auf Block montiert. 

Bei der Montage besteht dann generell das Problem, da£ zwar 
das vermeintliche Montageende sichtbar wird, wenn die Uber- 
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wurf mutter wieder gelost wird, daS aber nicht erkennbar ist, 
wann der Schneidring mit dem Einschneiden in das Rohr be- 
gonnen hat und ob der effektive Einschneideweg zur Sicherung 
der vollen Haltekraft auch ausreicht. Das bekannte Ver- 
bindungssystem bietet keine M8glichkeit, ein eventuell not- 
wendiges weiteres Einschneiden zu bewerketelligen, bei- 
spielsweise wenn das Rohr bei Einschneidbeginn nicht ganz am 
Rohranschlag war, oder wenn die Rohrwand nach innen ausge- 
wichen ist. 

In beiden Fallen ware bei einem Nacharbeiten die Vorspann- 
kraft auf das Gewinde reduziert und die Uberwurf mutter wiirde 
sich losen, so dafi die elastomere Dichtung nicht mehr ge- 
kammert ware und durch den dann entstehenden Spalt nach 
aufien geprefit wiirde, weshalb bei einem anschlie&enden An- 
ziehen der Dichtung die Dichtfunktion nicht mehr gewahr- 
leistet ware. Dementsprechend bleibt einem Monteur als 
Option lediglich ein weiteres Anziehen der Uberwurfmutter 
ubrig, was aber mit hoher Wahrscheinlichkeit zu einem uber- 
mifiigen Einschnuren des Rohres am 90°-Konus der tiberwurf- 
mutter fuhrt, so dafi ein vorzeitiger Rohrbruch durch Kerb- 
wirkung die nahezu unausweichliche Polge Ware. 

Auch ein Austausch des Weichdichtungselementes wiirde keinen 
Sinn machen, weil sich dadurch die oben geschilderte Proble- 
matik im Kern nicht andern wiirde. Bei Lockerung des 
Dichtungsverbandes wiirde wiederum ein Spalt zwischen dem 
Aufnahmekdrper und dem Dichtring entstehen, der im ubrigen 
bis zu einem gewissen Grade ohnehin schon von vornherein 
durch die DIN-Toleranzen zwischen Dichtring und Rohr vor- 
handen ist. Das bei dem bekannten Verbindungssystem ver- 
wendete einzige Dichtelement der Elastomer-Hochdruckdichtung 
wurde wiederum in den Spalt gezogen und kdnnte dann nach den 
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anderen Seiten hin seine Dichtfunktion nicht mehr oder nur 
noch unvollst&ndig erftillen. 

Einen ganz anderen Stand der Technik Btellen Rohrverbindun- 
gen mit sogenannten Dichtkegelverschraubungen dar. Bei- 
spielsweise aus dem Firmenkatalog EMB der Firtna Eifeler Ma- 
schinenbau H. Heinen GmbH & Co., D-53901 Bad Munstereifel, 
Seite VII/1, 2 aus dem Jahre 1995 ist eine "Schweifinippel- 
Rohrverschraubung bekannt, bei der an das Ende eines Rohres, 
welches unter hohem Druck stehende Fluide fuhren soli, ein 
Schweifinippel mit ungefahr konischem Kopf angeschweifit wird, 
gegen welchen dann auf der anderen Seite ein Stutzen mit 
entsprechendem Innenkonus mittels einer Uberwurf mutter fest- 
gezogen wird. Derartige bekannte Schweifcnippel-Rohrver- 
schraubungeii sollen ihren Einsatz besonders bei schwierigen 
Betriebsbedingungen finden, beispielsweise wenn extreme 
Schwingungs- und Wechselbelastungen, sehr starke DruckstoEe 
in Anlagen, extreme Temperaturen und Temperaturschwankungen 
vorkommen. Insbesondere werden derartige Hochdruckrohrver- 
bindungen in Anlagen verwendet, bei denen Standzeiteh sehr 
hohe Kosten verursachen wurden. Ein wesentlicher Nachteil 
dieser Verbindungsmethode besteht aber darin, dafi die 
SchweiiSnippel relativ teure Drehteile sind, deren Montage 
(AnschweiSen) zudem aufwendig und damit kostenintensiv ist, 
und daS die Schweifinippel zudem erhebliche Lagerkosten ver-. 
ursachen . 

Eine wesentlich billigere Losung bietet demgegenuber eine 
ganz neue Art der Rohrverschraubung, wie sie in dem Zeit- 
schriftartikel "Wettstreit mit alten Techniken" in der Zeit- 
schrift "fluid-technik", Verlag moderen Industrie AG, 
D-86895 Landsberg, S. 12, 14 und 15 vom Juli 1995 beschrie- 
ben ist. Bei derartigen Hydraulilkrohrverschraubungen wird 



WO 97/07356 



PCT/DE96/01419 



anstelle des Anschweifiens eines SchweiEnippels das jeweilige 
Rohrende mit Hilfe einer entsprechenden Umfortnmaschine span- 
los umgeformt, so dafi am Rohrende ebenfalls ein Dichtkegel 
wie bei der bekannten Dichtkegelverschraubung entsteht. 
Nachteilig bei diesem System ist allerdings, dafi keine zu- 
satzliche Weichdichtung vorgesehen ist . ' Lediglich uber eine 
Flachendichtung zwischen der Kegelaufienflache des angeform- 
ten Dichtkegels am Rohrende und der konischen Innenflache im 
Aufnahmek&rper soil die Hydraulik-Hochdruckdichtung bewirkt 
werden. Dies wird insbesondere bei Anlagen, bei welchen 
Standzeiten sehr hohe Kosten verursachen wurden, kaum tole- 
rierbar sein. Zudem ist eine nachtragliche Austauschbarkeit 
von beschadigten Dichtelementen so gut wie unmoglich, da 
beim Anziehen des Aufnahmekorpers gegen das Rohrende mittels 
einer Uberwurfmutter der spanlos angeformte Dichtkegel am 
Rohrende mit hoher Wahrscheinlichkeit wiederum verformt 
wird, so dafi nach einem L6sen und erneuten Zusammenziehen 
der Rohrverbindung in den seltensten Fallen die erforderli- 
che Hochdruckdichtheit wieder erreicht wird, die moglicher- 
weise bei der ersten Montage der Rohrverbindung ursprunglich 
bestanden hat. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demgegenuber, ein 
Verbindungssystem mit den Merkmalen der eingangs geschilder- 
ten Art zu schaffen, welches bei moglichst geringen techni- 
schen Anderungen die Vorteile eines Systems mit zweiteiligem 
Ring mit dem verbesserten Dichtverhalten von weniger starren 
Systemen verbindet, wobei eine nachtragliche Austauschbar- 
keit von -beschadigten Dichtelementen ermfiglicht werden soil, 
und welches prinzipiell nicht nur bei Rohrverbindungen mit 
Schneidringen, sondern auch bei solchen mit Dichtkegeln ver- 
wendet werden kann. 
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ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe dadurch gelost, daS die 
Elastomer-Hochdruckdichtung ein zwischen der Stirnflache des 
Aufnahmekorpers und dem Dichtring angeordnetes erstes 
elastomeres Dichtelement xind ein zwischen einer dem Rohr 
oder AnschluSzapfen zugewandten Flache des Dichtringes und 
der AuSenwand des Rohres oder AnschluSzapfens angeordnetes 
zweites Dichtelement urnfaSt. 

Anstelle der Verwendung eines einzigen elastomeren Dichtele- 
mentes,das zwischen der KonusflSche des HaltekSrpers, der 
RohrauSenwand und der ebenfalls ini Konusbereich liegenden 
radialen Ringflache gekammert ist, wie beispielsweise in der 
DE 40 38 539 CI vorgeschlagen, werden erf indungsgem&fi zwei 
rSumlich voneinander getrennte Dichtzonen geschaffen, nam- 
lich durch das erste elastomere Dichtelement zwischen dem 
Dichtring und dem Aufnahmekorper und durch das zweite ela- 
stomere Dichtelement zwischen dem Dichtring und dem Rohr. 
Dadurch werden einerseits die Vorteile eines spezialisierten 
Dichtringes beibehalten, der keine Haltefunktion mehr uber- 
nehmen mufi, sondern lediglich die Dichtfunktion mittels ei- 
nes elastomeren Dichtelementes sicherstellt, andererseits 
wird das Dichtverhalten durch die raumliche Trennung der 
beiden Dichtstellen, deren Vorteile an sich bereits aus der 
DE 42 29 502 Al bekannt sind, erheblich verbessert. 

Hinzu kommt der weitere Vorteil, daS die Elastomer-Dichtung 
in Richtung auf das nach auSen abzudichtende Fluid gesehen 
vor der metallischen Schneidendichtung durch den Schneidring 
liegt, so daS die Schneidendichtung gewissermafien als zweite 
Sicherheit bei Versagen der Elastomer-Dichtung zwischen dem 
Dichtring und Rohr wirkt, wobei gegenviber dem bekannten Ver- 
bindungs system gemafi der DE 42 29 502 Al durch die Anordnung 
der zweiten Elastomer-Dichtung unmittelbar nach dem Schneid- 
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ring der vom Schneidring bewirkte Materialaufwurf an der 
RohrauSenseite die Dichtungseigenschaften der zweiten Ela- 
storaer-Dichtung erheblich verbessert. 

Bei einem nachtraglichen Schadhaftwerden der Elastomer-Hoch- 
druckdichtung kann das erf indungsgeraaSe Verbindungssystem 
durch Abschrauben der Uberwurfmutter geldst werden, wobei 
der Schneidring im wesentlichen ortsfest in das Rohr ge- 
krallt bleibt. Der Dichtring mit den elastomeren Dicht- 
elementen kann dann ohne weiteres gegen einen Ersatzdicht- 
ring ausgetauscht werden. Alternativ kdnnen auch die elasto- 
meren Dichtelemente fur sich ausgetauscht werden, ohne daS 
die oben beschriebene negative Wirkung des Hineinziehens von 
elastomerem Material in einen Spalt zu befurchten ist. Eine 
weitere einfache nachtragliche Reparaturmoglichkeit einer 
undicht gewordenen Elastomer-Dichtung bei dem erf indungsge- 
mafcen Verbindungssystem besteht in einem Einschieben eines 
herk6mmlichen O-Ringes in den Konusbereich des Aufnahme- 
kSrpers, wodurch zumindest ein Dichtverband entsteht, wie er 
aus der eingangs zitierten DE 40 38 539 CI an sich bekannt 
ist. 

Vorteilhafterweise kann der Dichtring mit den elastomeren 
Dichtelementen gemafi dem erf indungsgemafien Verbindungssystem 
auch zum Austausch gegen einen schadhaf ten herkommlichen 
Dichtring in einem bereite montierten bekannten System nach 
dem Stand der Technik verwendet werden, wenn dort eine Un- 
dichtheit auftreten sollte. Aufgrund der Randbedingungen bei 
Verwendung eines genormten Aufnahmekorpers und einer DIN- 
Oberwurf mutter beim erf indungsgemafien Verbindungssystem be- 
steht namlich eine geometrische Kompatibilitat des zwei- 
teiligen Ringes, so daS lediglich darauf geachtet werden 
muS, daE der Dichtring des erf indungsgemaSen Verbindungs- 
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systems an seiner dem Schneid- oder Klemmring zugewandten 
Seite mit dem letzteren zusammenpafit . 

Ein ganz wesentlicher weiterer Vorteil der vorliegenden Er- 
findung liegt darin, daS das vorgeschlagene Verbindungssy- 
stem nicht nur in Zusammenhang mit Schneidedichtungen, son- 
dem auch fur Dichtkegel-Rohrverbindungen verwendet werden 
kann. In diesem Pall wird das Aufnahmeteil nicht wie bisher 
ublich mittels einer Uberwurfmutter direkt gegen den Dicht- 
kegel gezogen, sondern zwischen Aufnahmeteil und Dichtkegel 
wird der erf indungsgemafie Dichtring mit seinen elastomeren 
Dichtelementen angeordnet, Dadurch wird einerseits ' eine de- 
finierte und sichere Weichdichtung durch die elastomeren 
Dichtelemente gewahrleistet, andererseits kommt zus§tzlich 
noch eine Flachendichtung zwischen der SitzflSche des erfin- 
dungsgemafien Dichtringes und der AuSenflache des Dichtkegels 
hinzu, die die bisherige FISchendichtung zwischen konischer 
Aufnahmebohrung des Aufnahmekorpers und Dichtkegelaufienf la- 
che ersetzt. Palls der Dichtverband im Bereich des erf in- 
dungsgemaSen Dichtrings schadhaft wird, kann der Dichtring 
problemlos ausgewechselt werden. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausfiihrungsform des erf indungsge- 
mSfien Verbindungssystems ist zumindest das erste elastomere 
Dichtelement, vorzugsweise auch das zweite elastomere Dicht- 
element, in einer Ausnehmung des Dichtringes auf genommen. 
Dadurch ist eine im wesentlichen vollst&ndige Kammerung des 
elastomeren Dichtmaterials garantiert. 

Das erste und/oder zweite elastomere Dichtelement kann bei 
Ausfiihrungsformen als separates Teil in Form eines O-Ringes, 
eines Flachdichtungselementes o.S. vorliegen. Alternativ 
kann das elastomere Dichtelement aber auch fest mit dem 
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Dichtring verbunden, insbesondere anvulkanisiert pder ange- 
klebt sein. Der Vorteil der erstgenannten Ausfuhrungsform 
besteht darin, da£ ein schadhaft gewordenes Dichtelement se- 
parat ausgetauscht werden kann, ohne daS der gesamte Dicht- 
ring ausgewechselt werden mufite. Bei der zweiten Alternative 
liegt der Vorteil in einer einf acheren Handhabung der f est 
mit dem Dichtring verbundenen elastomeren Dichtelemente, 
weil lediglich ein einziges Bauteil eingesetzt und 
positioniert werden mu£. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemafien Verbindungssystems begrenzt die Stirnflache 
des Dichtringes den am weitestena axial in Richtung auf den 
Aufnahmekorper ragenden Abschnitt des Dichtringes stirn- 
seitig, so daS keine Telle des Dichtringes in die konische 
24»-Ausnehraung des AufnahmekSrpers hineinragen. Derartige 
Ausfahrungsformen konnen insbesondere in Verbindung mit 
Sonderstutzen ohne Konus verwendet werden, die den her- 
kommlichen genormten Aufnahmekorper nach DIN ersetzen und 
beispielsweise eine reduzierte Rohreinstecktiefe aufweisen 
konnen. Derartige Sonderstutzen konnen eine wesentlich 
groSere mechanische Stabilitat als der genormte Aufnahme- 
kdrper aufweisen und sind daher insbesondere zum Einsatz bei 
extremen Lastwechselbeanspruchungen des zu verbindenden 
Hochdruck-Pluidsystems oder bei Drucken bei weit uber die 
nach der DIN vorgeschriebenen Grenzwerte geeignet. Dadurch 
kdnnen ganz neue Anwendungsbereiche fur das erfindungsgemaSe 
Verbindungssystem erschlossen werden. 

Die genannte Ausfuhrungsform hat aber selbst bei Verwendung 
eines DIN-Aufnahmekorpers noch Vorteile: Sie ist in der Her- 
stellung aufgrund der durchgehenden Stirnfliche besonders 
einfach zu bearbeiten und kann damit kostengunstig angeboten 
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werden. Aufierdem wird wesentlich weniger Dichtungsmaterial 
bendtigt, da keine groSe Kammer wie beim Stand der Technik 
gefflllt werden mufi, sondern das Dichtungsmaterial lediglich 
zwischen den gegenuberliegenden DichtfUchen von Aufnahme- 
korper und Dichtring vorhanden sein muS. 

Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung dieser Aus- 
fuhrungsform sind das erste und zweite elastomere Dicht- 
element einstuckig miteinander verbunden und somit wesent- 
lich einfacher und billiger herstellbar als zwei getrennte 
Dichtelemente. Insbesondere beim Anvulkanisieren des 
Elastomermaterials auf den Dichtring ist lediglich ein 
einziger Arbeitsgang erforderlich. 

Die genannte Ausfuhrungsform kann dahingehend weitergebildet 
werden, daB das elastomere Dichtmaterial der Elastomer-Hoch- 
druckdichtung ungefahr L-formig oder ungefahr U-formig urn 
die dem Rohr oder AnschluSzapfen zugewandte radiale Innen- 
kante des Dichtringes herum angeordnet ist, 

Alternativ dazu kann bei anderen Ausfiihrungsformen vorge- 
sehen sein, daS der Dichtring an seiner dem Aufnahmekdrper 
zugewandten Stirnseite radial innen eine ungefahr konisch 
verlaufende, zum Aufnahmekflrper hin sich offnende Ausnehmung 
aufweist, und dafi an der konischen Ausnehmung anliegend ein 
im Querschnitt etwa dreieckf6rmiges Dichtelement vorgesehen 
ist, dessen eine AuSenfl§che auf dem Rohr oder AnschluB- 
zapfen, und dessen andere AuEenflSche zumindest teilweise 
auf der Stirnflache des AufnahmekSrpers aufliegt. Diese Aus- 
fuhrungsform hat gegeniiber der vorgenannten den Vorteil 
einer einfacheren Herstellbarkeit der konischen Ausnehmung 
am Dichtring, wahrend die alternative AusfOhrungsform auf- 
grund ihrer geometrischen Gestaltung einen besseren Halt des 
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Dichtelementes am Dichtring gewahrleistet . 

Vorteilhaft fur beide Ausfuhrungsformen ist es, wenn die ra- 
dial innen angeordnete, dem Aufnahmekdrper zugewandte AuSen- 
kante des L-, U- oder dreieckf&rmigen Dichtelementes abge- 
schragt oder abgerundet ist . Dadurch kann uberf lussiges 
Dichtungsmaterial, das ohnehin nicht zur Dichtung beitragt, 
eingespart werden. 

Altemativ zu den oben genannten Ausfilhrungsformen kann aber 
auch bei dem erfindungsgemaSen Verbindungssystem radial 
innen am Dichtring ein umlaufender Absatz vorgesehen sein, 
der im zusammengebauten Zustand des Verbindungssystems in' 
die konische 6f f nung des Auf nahmekorpers ragt . Dadurch ist 
eine besonders gute Kammerung des ersten Dichtelementes ge- 
wahrleistet, weil teilweise auch der 24°-Konus des Aufnahme- 
kdrpers als Kammerwand wirkt. Aufierdem wird damit eine ver- 
grdSerte Dichtflache zwischen Dichteleraent und Aufnahme- 
kdrper hergestellt. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform 
ist vorgesehen, dafi das erste und zweite elastomere Dicht- 
eleraent aus einer uber den umlaufenden Absatz des Dicht- 
ringes gezogenen, einstuckig zusammenhangenden, vorzugsweise 
am Dichtring anvulkanisierten Schicht aus Elastomerraaterial 
gebildet ist. Eine solche zusammenhangende Schicht ist be- 
sonders einfach und preiswert herstellbar. 

Um Material und Gewicht einzusparen, kann bei einer Weiter- 
bildung die Schicht aus Elastomermaterial eine geringe Dicke 
von vorzugsweise ungefahr 1/2 mm oder weniger aufweisen, die 
in der Regel vollkommen ausreicht. 
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Besonders bevorzugt ist auch eine Ausbildung des erfindungs- 
gemaEen Verbindungssystems, bei der der umlaufende Absatz 
i.w. zylindrisch ausgebildet ist und eine derartige axiale 
LSnge aufweist, daS er im zusammengebauten Zustand des Ver- 
bindungssystems nicht am 24°-Konus des AufnahmekSrpers an- 
st6St. Damit wird das erf indungsgemSEe Verbindungs system 
mechanisch noch flexibler, weil eine weitere starr gefuhrte 
Kraft schlufiverbindung wegfallt. Das Einschraubgewinde des 
Aufnahmekorpers wird dadurch entlastet und die Anforderungen 
an die MaEgenauigkeit des Rohres, beispielsweise bei einem 
gebogenen Fluidleitungssystem sind geringer, ohne daS es zu 
SicherheitseinbuEen kame . 

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform ist der umlaufende 
Absatz i. w. konisch auf den Aufnahmekorper zulaufend, vor- 
zugsweise mit einem Winkel von etwa 24°, ausgebildet. Der 
konische Teil des Dichtelementes ubernimmt dann eine 
mechanische Fuhrungsfunktion. AuSerdem ist auf diese Weise 
erheblich weniger Dichtmaterial am ersten elastomeren Dicht- 
element erforderlich. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausfflhrungsform des erfindungs- 
gemafien Verbindungssystems, bei der am AuSenumfang des 
Dichtringes anvulkanisierte oder angeklebte, zum Innenge- 
winde der Oberwurf mutter passende Aufiengewindesegmente aus 
Elastomermaterial, vorzugsweise symmetrisch urn den Umfang 
verteilt, angeordnet sind. Dabei konnen im Anlief erzustand 
vormontierte Teile in der Uberwurfmutter gehalten werden und 
sind ohne Einsatz von Werkzeugen durch einfache Drehung 
leicht voneinander trennbar. 

Bei einer bevorzugten Klasse von Ausfuhrungsformen des er- 
findungsgemaSen Verbindungssystems ist koaxial zum Dichtring 
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ein Schneid- oder Klemmring vorgesehen, welcher sich nach 
der Montage des Verbindungssystems an der AuSenwand des Roh- 
res oder Zapfens festkrallt. Derartige Schneid- und Dich- 
tungssyeteme sind, wie oben beschrieben, in der Hydraulik- 
technik seit vielen Jahren gut eingefflhrt. Die technischen 
Vorteile des erf indungsgemSSen Verbindungssystems kommen da- 
her in wirtschaf tlich besonders wirkungsvoller Weise zum 
Tragen. 

Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung dieser Klasse 
von Ausfuhrungsformen des erf indungsgemSfien Verbindungssy- 
stems ist vorgesehen, da£ der Schneid- oder Klemmring einen 
vorstehenden, umlaufenden Absatz aufweist, der im zusammen- 
gebauten Zustand des Verbindungssystems in eine dem Schneid- 
oder Klemmring zugewandte, radial innen angeordnete konische 
Ausnehmung des Dichtringes ragt, und der ausgehend von einem 
in etwa zylindrischen Ansatzstfick eine zum Dichtring hin ab- 
fallende konische Steigung aufweist, deren Steigungswinkel 
gr6fier ist als der Steigungswinkel der entsprechenden koni- 
schen Ausnehmung des Dichtringes. Im tiberanzugsbereich er- 
folgt bei dieser Ausfuhrungsform eine Einschniirung und Ver- 
klemmung im Mittelbereich des Schneidringes gegeniiber dem 
Dichtring und gegeniiber dem Rohr. Dadurch wird eine sch&dli- 
che Kerbwirkung des Schneidringes auf das Rohr durch Verkip- 
pung des freien Endes des Schneidringes gegeniiber dem Rohr 
verhindert oder zumindest verringert, so daS mit dem Verbin- . 
dungssystem eine hfihere Drucksicherheitsstufe erreichbar 
ist. 

Bei einer anderen Klasse von Ausftihrungsformen des erf in- 
dungsgemafien Verbindungssystems weist das Rohr oder der An- 
schlufizapfen einen radial nach Aufien weisenden, umlaufenden 
Wulst auf, der einerseits als Anschlag filr die Uberwurfmut- 
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ter, andererseits als Anschlag fur das Dichtelement wirkt. 
Wie bereits oben erwahnt, ISfit sich die Erf indungs idee auch 
bei diesen sogenannten Dichtkegel-Rohrverbindungssystemen 
ahnlich vorteilhaft einsetzten wie bei den zuvor beschriebe- 
nen Schneidedichtungssystemen. Insbesondere wird durch das 
Vorsehen von elastomeren Dichtelementen am erf indungsgemafien 
Dichtring eine zusStzliche Dichtwirkung und damit eine we- 
sentlich erhohte Sicherheit der Hochdruck-Hydraulikverbin- 
dung erreicht. Auch die Austauschbarkeit des Dichtringes bei 
schadhaft gewordener Dichtung und das Ersetzen gegen einen 
neuen Dichtring ist bei diesen Systemen ebenfalls absolut 
problemlos . 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung dieser Klasse von Aus- 
fuhrungsformen des erf indungsgemaEen Verbindungssystems ist 
vorgesehen, dafi der umlaufende Wulst dichtringseitig in ei- 
nem ersten Abschnitt mit einer geringeren Steigung, vorzugs- 
weise etwa 24° , und in einem zweiten Abschnitt bis zur maxi- 
malen radialen Erstreckung mit einer groSeren Steigung, vor- 
zugsweise etwa 45° , radial nach aufien hin ansteigt, \ind daB 
der Dichtring wulstseitig entsprechende konusf6rmige Ab- 
schnitte, vorzugsweise mit einem Konuswinkel von etwa 24° 
und einem Konuswinkel von etwa 45° , aufweist. Dadurch wird 
eine radiale VergrSfierung des Sickendurchmessers beim Dicht- 
kegel erm6glicht # was die Wirkung der FlSchendichtung zwi- 
schen Dichtring und umlaufenden Wulst noch erhdht. Der Be- 
darf konnte anstelle einer Oblichen 24°-Konusf lache des 
Dichtrings auch ausschlieSlich eine 45°-Konusbohrung verwen- 
det werden, was allerdings im allgemeirien den Nachteil hat- 
te, dafi eine derartige Ausfuhrung des Dichtringes lediglich 
fur entsprechende Dichtkegel-Rohrverbindungen nicht jedoch 
fiir die ublichen Schneidring-Rohrverbindungen eingesetzt 
werden kann. 
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Bei einer Klasse von vorteilhaf ten Weiterbildungen der 
Dichtkegel-Ausfitorungsformen ist der umlaufende Wulst durch 
spanlose Umformung eines Endes des Rohres oder eines An- 
schluBzapfens beispielsweise durch Anstauchen auf einer Roh- 
rendpresse oder durch hydraulische Formgebung hergestellt. 
Dazu werden in der Regel entsprechende kalibrierte Formwerk- 
zeuge oder bei Rohren mit groSeren Rohrdurchmessern mit ho- 
hem Druck beauf schlagte Hydraulikf lussigkeiten eingesetzt, 
die die Rohrwand in die Kontur eines entsprechend entgegen- 
gehaltenen Formwerkzeuges pressen. 

Alernativ dazu sind Weiterbildungen, bei denen der umlaufen- 
de Wulst Teil eines Drehteiles, vorzugsweise eines an das 
Rohr angeschweiEten Schweifinippels ist, wie er seit langem 
im Handel erhaltlich ist. 

In den Rahmen der vorliegenden Erfindung fSllt auch ein 
Dichtring fur Verbindungssysteme der oben beschriebenen Art, 
der sich dadurch auszeichnet, daS er von an einem axialen 
Ende eine senkrecht zur Symmetrieachse (a) des Dichtringes 
verlaufende, ebene Stirnflache vmd an seiner radialen Innen- 
seite zumindest abschnittsweise eine konusformige Ausnehmung 
aufweist, und daS an dem axialen Ende des Dichtringes mit 
der Stirnfl§che ein erstes elastomeres Dichtelement und an 
dem radial innersten Bereich seiner radialen Innenseite ein 
zweites elastomeres Dichtelement angeordnet ist. 

Bei einer besonders einfachen Ausfilhrungsform des erfin- 
dungsgemaSen Dichtrings sind das erste und das zweite Dicht- 
element einstiickig miteinander verbunden. 
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Bevorzugt weisen die konusformigen Ausnehmungen beim erfin- 
dungsgemafien Dichtring einen Konuswinkel zwischen 20° und 
45° , fiberlicherweise dem genormten 24° -Konuswinkel auf. Bei 
einer weiteren vorteilhaf ten Ausffihrungsform des erfindungs- 
gemaSen Dichtrings ist vorgesehen, dafi axial anschlieSend an 
einen radial inneren Abschnitt der konusformigen Ausnehmung 
mit einem flacheren Konuswinkel, vorzugsweise von etwa 24° , 
ein radial aufierer Abschnitt der konusfdrmigen Ausnehmung 
mit einem steileren Konuswinkel, vorzugsweise von etwa 45° , 
vorgesehen ist. Ein derartiger Dichtring eignet sich insbe- 
sondere fur eine Dichtkegel-Dichtung mit zweistufiger Stei- 
gung des Dichtkegels. 

Vorteilhaft ist auch eine Ausffihrungsform des erf indungsge- 
maSen Dichtrings, bei der an dem axialen Ende radial inner- 
halb der Stirnflache ein in axialer Richtung fiber die Stirn- 
flache hinausragender t umlauf ender Absatz vorgesehen ist, wie 
er bereits oben in Zusammenhang mit Ausffihrungsformen des 
erf indungsgem&Sen Verbindungssystem beschrieben wurde. 

Bei ganz besonders bevorzugten Ausffihrungsformen ist der er- 
f indungsgemSBe Dichtring in seinen SuBeren Abmessungen der- 
art gestaltet, daS er sowohl in einem Verbindungssystem mit 
Schneidedichtung als auch in einem Verbindungssystem mit 
Dichtkegel-Dichtung verwendbar ist. Ein derart universal 
einsetzbares Dichtungsteil kann im Gegensatz zu herkommli- 
chen, vollig unterschiedlichen Systemteilen enorm hohe Ko- 
sten einsparen. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Be- 
schreibung und der Zeichnung. Ebenso konnen die vorstehend 
genannten und die noch weiter aufgefuhrten Merkmale erfin- 
dungsgemaB jeweils einzeln fur sich oder zu mehreren in be- 
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liebigen Kombinationen Verwendung finden. Die gezeigten und 
beschriebenen Ausfuhrungsformen sind nicht als abschlieEende 
Aufzahlung zu verstehen, sondern haben vielmehr beispielhaf- 
ten Charakter fur die Schilderung der Erfindung. 

Es zeigen: 

Fig. l einen halben L&ngsschnitt durch ein erfindungs- 
gemafces Verbindungs system fur hSchstdruckfeste 
Rohrverschraubungen mit Schneidendichtung; 

Fig, 2a in der linken Halfte eine Seitenansicht eines zwei- 
teiligen Ring§ mit Schneidring einer Ausffihrungs- 
form des erf indungsgemafien Verbindungssystems und 
in der rechten Halfte einen schematischen LSngs- 
schnitt desselben; 

Fig. 2b eine stirnseitige Draufsicht auf den zweiteiligen 
Ring nach Fig. 2a; 

Fig. 3 einen schematischen halben Langsschnitt durch einen 
zweiteiligen Ring mit Schneidring und einen Aufnah- 
mekorper einer Ausfuhrungsform des erf indungsgema- 
fien Verbindungssystems mit Dichtring ohne Absatz; 

Fig. 4a einen Langsschnitt wie in Fig. 3, aber mit 

einstilckigem elastomerem Dichtelement in L-Form; 



Fig. 4b 



einen Langsschnitt wie in Fig. 4a, aber mit 
Schneidring, Dichtring und Aufnahmekdrper in vorge- 
schriebener Endlage fertig montiert ohne Uberanzug; 
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Fig. 5 einen LSngsschnitt wie in Fig. 3, aber mit 
dreieckformigem, einstiickigem Dichtelement; 

Fig. 6 einen Langsschnitt wie in Fig. 3, wobei der Dicht- 
ring einen in den 24°-Konus des Aufnahmekorpers 
ragenden umlaufenden Absatz aufweist; 

Fig. 7 einen halben LSngsschnitt durch ein erf indungsgemS- 
fies Verbindungs system fflr h6chstdruckfeste Rohrver- 
schraubungen mit Dichtkegel, wobei der erfindungs- 
gemafie Dichtring zwei getrennte elastomere Dicht- 
elemente aufweist; 

Fig. 8 einen L&ngsschnitt wie in Fig. 7, jedoch mit ein- 
stfickigem Dichtelement am Dichtring; und 

Fig. 9 einen Langsschnitt wie in Fig. 8, jedoch mit einem 
mit 24°- und 45°-Konusflache und entsprechend 
ansteigendem Dichtkegel. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel eines 
erf indungsgemSfien Verbindungssystems fur hochstdruckfeste 
Rohrverschraubungen ist in einem halben Langsschnitt die be- 
zuglich einer Symmetrieachse a obere H&lf te des Ver- 
schraubungsverbandes in angezogenem Zustand zu erkennen. Da- 
bei ist ein Rohr 7, das beispielsweise auch als AnschluEzap- 
fen ausgefuhrt sein konnte, mittels einer genormten 
Uberwurf mutter 2, einem Schneidring 3, der als Ein- oder 
Zwei-Kantenschneidring oder aber auch als Klemm- oder Keil- 
ring zur Halterung des Rohres ausgebildet sein kann, und 
einem Dichtring 4, hochdruckdichtend mit einem genormten 
Aufnahmekorper 1, der einen 24°-Innenkonus 19 aufweist, ver- 
bunden. Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist durch den Ge- 
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windeanzug der Uberwurfmutter 2 gegen den AufnahmekSrper 1 
der Schneidring 3 derart verformt worden, dafi er sich in die 
Aufienflache des Rohres 7 eingeschnitten hat und damit fur 
einen Festsitz des Verbandes sorgt. Der Dichtring 4 weist 
ein erstes elastomeres Dichtelement 5 auf, das gegen eine 
StirnflSche 8 des Aufnahmekdrpers 1 anschlagt, sowie ein 
zweites elastomeres Dichtelement 6, welches gegen die AuSen- 
flache des Rohres 7 gedruckt wird, das stirnseitig gegen 
eine Rohranschlagf lSche 18 des Aufnahmek8rpers 1 anstofct. 

Anstelle eines genormten Aufnahmekorpers 1 mit 24°-Konus 19 
konnte im erf indungsgemSBen Verbindungssystem auch ein in 
der Zeichnung nicht dargestellter Sonderstutzen fur extrem 
hohe Driicke mit geringerer Rohreinstecktief e und ohne Auf- 
nahmekonus verwendet werden. Das erste elastische Dicht- 
element 5 wiirde dann immer noch die Dichtfunktion gegen die 
entsprechende Stirnflache des Stutzens tibernehmen. 

ZusStzlich konnen auch weitere Weichdichtungen im Reparatur- 
fall, beispielsweise O-Ringe oder Flachdichtungsringe aus 
elastomerem Material eingesetzt werden, die dann die Dicht- 
funktion eines eventuell beschadigten ersten oder zweiten 
Dichtelementes ubernehmen. Derartige zusatzliche Weichdich- 
tungen konnten dann wieder wie beim Stand der Technik im 
24°-Konus des Aufnahmekorpers gekammert sein. 

In Fig. 2a ist auf der linken Seite eine Seitenansicht des 
in Fig. 1 gezeigten Schneidringes 3 und des Dichtringes 4 
dargestellt. Die rechte Seite von Fig, 2a zeigt einen 
schematischen Langsschnitt durch den zweiteiligen Ring 3, 4, 
wShrend Fig. 2b eine Draufsicht auf den Dichtring 4 nach 
Fig. 2a zeigt. Am AuEenumfang des Dichtringes 4 sind sym- 
metrisch urn den Umfang- verteilte, zum Innengewinde der Uber- 
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wurf mutter 2 aus Fig. 1 passende Aufiengewindesegmente 20 aus 
elastomerem Material angeordnet, die am Dichtring 4 an- 
vulkanisiert oder angeklebt sein konnen. Damit l&St sich 
eine bajonettverschlufiartige Schraubverbindung zwischen dem 
Dichtring 4 und der Uberwurf mutter 2 herstellen, die als 
Vormontagehalterung von Uberwurf mutter 2, Schneidring 3 und 
Dichtring 4 wirkt und zum Zwecke der Endmontage ohne wei te- 
res leicht 16sbar ist. 

Fig. 3 zeigt eine VergroEerung der Schnittansicht von 
Elementen des Verbindungssystems nach Fig. 1, n&mlich des 
Aufnahmekorpers 1, des Dichtringes 4 und des Schneidringes 3 
im nicht -angezogenen, vormontierten Zustand. Dabei stofit der 
Dichtring 4 mit seiner Stirnfliche 9 gegen die Stirnflache 8 
des Aufnahmekorpers 1, wodurch das erste elastomere Dicht- 
element 5, das in einer Ausnehmung 25 in der Stirnflache 9 
des Dichtringes 4 gekammert ist, gegen die als DichtflSche 
wirkende Stirnflache 8 des Aufnahmek&rpers 1 gedriickt wird. 
Das zweite elastomere Dichtelement 6 liegt an der Aufcen- 
flache des in Fig. 3 nicht dargestellten Rohres dichtend an. 

In Fig. 4a ist eine Aus fuhrungs form des Dichtelementes 4' 
dargestellt, bei der die beiden elastomeren Dichtelemente 
miteinander verbunden sind und ein einsttickiges Dichtelement 
21 bilden, das im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ungefahr 
L-f6rmig urn die radiale Innenkante 22 des Dichtringes 4 1 
herum angeordnet ist. 

In Fig. 4b ist der Dichtungsverband im angezogenen Zustand 
dargestellt. Dabei driickt die in der Figur nicht gezeigte 
Uberwurf mutter auf die Konusflache 10 des Schneidringes 3, 
wodurch dieser sich mit seinem Stirnabschnitt 11 unter die 
Innenkonusflache 12 des Dichtringes 4' schiebt. Dadurch wird 
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der Stirnabschnitt 11 nach innen in Richtung auf das Rohr 7 
abgelenkt und verkrallt sich mit seiner Unterkante in der 
AuSenflache des Rohres 7. Gleichzeitig bildet der Stirnab- 
schnitt 11 eine Kammerwand zur druckfesten Kammerung des 
elastomeren Dichtelementes 21 aus. Als Anschlag filr die 
Schneidring-seitige Stirnflache 13 des Dichtrings 4* dient 
nicht mehr wie beim Stand der Technik die Endflfiche 14 des 
Schneidringes 3, die hSchstenfalls bei ganz extremem Uberan- 
zug zur Anlage mit der Stirnflache 13 kommen wtirde, sondern 
die Konusflache 15 am Schneidring 3, gegen die die Innen- 
kante 18 der ruckseitigen Stirnflache 13 anlSuft. 

Aufgrund der eingangs beschriebenen moglichen Montagefehler 
eines derartigen hochstdruckf esten Verbindungssystems ist es 
von Vorteil, wenn der Schneidring 3 nachgezogen werden kann. 
Dabei wird beim erf indungsgemafien System ein weiterer axia- 
ler Einschneidweg zuruckgelegt . Gleichzeitig erfolgt nicht 
nur eine weitere ErhShung der Rohrklemmkraft im Bereich der 
KonusflSche 10 des Schneidrings 3, sondern auch eine 
Stauchung und Reduzierung der axialen LSnge des Schneidrings 
3 in seinem Mittelbereich 16, was zu einer engen Urn- 
klammerung des Rohres 7 fiihrt. Durch eine solche Geometrie 
des Schneidringes 3 wird sichergestellt, da£ bei Erreichen 
des Uberanzugsbereichs wahrend des Montagevorgangs der 
Monteur ein deutlich erkennbares Kraftsignal in Folge eines 
flberproportional grofien Kraftanstieges spirt, sobald die 
Innenkante 18 des Dichtrings 4' auf die KonusflSche 15 des 
Schneidringes 3 auftrifft. Auch bei einem moglicherweise 
notwendigen Uberanzug erfolgt bei der vorliegenden Geometrie 
des Schneidringes 3 keine sch&dliche Kerbwirkung durch Rohr- 
einschnurung, sondern es wird eine gleichmafiige Kraftver- 
teilung auf die zwischen dem Mittelbereich 16 und dem Ring- 
auslauf 17 des Schneidringes 3 aufgespannte Flache bewirkt, 
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die zusatzlich zur Rohrhalterung genutzt wird. 

Eine weitere Ausfuhrungsform des erf indungsgemafien Ver- 
bindungssystems 1st in Fig, 5 gezeigt, wo der Dichtring 4 ,! 
ein einstiickiges, im wesentlichen dreieckfdrmiges elastome- 
res Dichtelement 23 tragt, das an seiner radial inneren 
Aufienkante eine Abschragung 24 aufweist. 

In Fig. 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform gezeigt, bei der 
ein Dichtring 4' 1 1 radial innen einen umlaufenden Absatz 27 
aufweist, der im zusammengebauten Zustand des Verbindungs sy- 
stems in die konische Offnung 19 des Aufnahmekorpers 1 ragt. 
Dabei ist die axiale Lange des Absatzes 27 so gewahlt, daS 
er auch im angezogenen Zustand des Verbindungssystems nicht 
auf die Konusflache 19 des Aufnahmekorpers 1 auftrifft. 
Durch den umlaufenden Absatz 27 wird eine fast vollstandig 
geschlossene Kammer 26 fvir das erste elastomere Dichtelement 
5' geschaffen. 

Alternativ kann in einer in der Zeichnung nicht darge- 
stellten AusfCihrungsform der umlaufende Absatz im wesent- 
lichen konisch, vorzugsweise mit einem Winkel von etwa 24° 
auf den Aufnahmekorper 1 zulaufend gestaltet sein. Dadurch 
kommt es beim Anziehen des Verbindungssystems zu einer Be- 
rQhrung der KonusflSche 19 des Aufnahmekdrpers 1, wobei der 
konische Absatz des Dichtringes als Fuhrungsf lSche uber die 
Konusflache 19 gleitet. 

In Fig. 7 ist eine Ausfuhrungsform des erf indungsgemafien 
Verbindungssystems mit einer Dichtkegel-Rohrverbindung dar- 
gestellt. Durch spanlose Umformung am Rohrende eines Rohres 
7a wurde ein radial nach AuSen weisender und umlaufender 
Wulst 3a geschaffen, gegen dessen in der Figur linke Konus- 
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f lache sich der 45° Innenkonus der Uberwurf mutter 2 anlehnt, 
wahrend an der flacher ansteigenden 24°-Konusf lache auf der 
anderen Seite eine entsprechend konische Bohrung eines er- 
findungsgemaSen Dichtringes 4a anschlagt. An der Stirnf lache 
zum Aufnahmekdrper 1 ist beim 4a wiederrum ein erstes ela- 
Btomeres Dichtelement 5 angeordnet, wahrend ein zweites ela- 
stomeres Dichtelement 6 zwischen der radialen Innenseite des 
Dichtringes 4a und dem Rohr dichtend wirkt. Gegenuber dem 
bekannten Walform-Dichtkegel ist hier der umlaufende Wulst 
weiter vom Rohrende entfernt und die 24 °-Konusf lache liegt 
nicht im Aufnahmekdrper 1, sondern in der entsprechenden Ko- 
nusf lache des Dichtringes 4a an. Die Dichtfunktion wird ins- 
besondere durch die elastomeren Dichtelemente 5, 6 ubernom- 
men, und zwar im zylindrischen Teil des Rohrendes direkt im 
AnschluS an dessen 24 "-Konusf lache. Es entsteht dadurch eine 
entsprechende Dichtwirkung wie bei der bekannten Schnei- 
dring-Rohrverschraubung, so dafi dem angestauchten, umlaufen- 
den Wulst 3a vorrangig nur noch eine Haltefunktion zukommt. 

Die in Pig. 8 gezeigte Ausfuhrungsform unterscheidet sich 
von der in Fig. 7 gezeigten im wesentlichen dadurch, dafi der 
Dichtring 4a' ein einstuckiges, um einen umlaufenden Absatz 
22a herum gezogenes U-fdrmiges Dichtelement 21a aufweist, 
das in die konische Offnung 19 des Aufnahmekorpers 1 hinein- 
ragt. 

Bei der in Fig. 9 gezeigten Ausfuhrungsform schliefilich ist 
im Unterschied zu der in Fig. 8 gezeigten Ausfuhrungsform 
ein Dichtring 4a 1 ' vorgesehen, der zwei verschiedene Stei- 
gungswinkel seines wulstseitigen konusformigen Abschnittes 
aufweist, wobei der eine Konuswinkel ca. 24°, der andere et- 
wa 45° betragt. Entsprechend ist die konische Steigung des 
umlaufenden Wulst 3a' in einem ersten Abschnitt 31 etwas ge- 
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ringer, vorzugsweise etwa 24° , wahrend in einem zweiten Ab- 
schnitt 32, der vom Dichtring 4a' 1 weiter entfernt ist, bis 
zur maximalen radialen Erstreckung 30 des umlaufenden Wulst 
3a 1 eine grdfiere Steigung, vorzugsweise 45° , radial nach au- 
Sen vorgesehen ist. Bei der Montage des erf indungsgemSfcen 
Dichtringes 4a' 1 wirkt die 45° Steigung* des umlaufenden 
Wulst s 3a » als harter Anschlag. Aufierdem kann die maximale 
radiale Erstreckung 30 des umlaufenden Wulstes 3a' auf diese 
Weise vergrofcert werden. 

Insgesamt bietet das erf indungsgem&Se Dichtsystem eine 
bessere Rohrhalterung zur Aufnahme von Schwingungen und 
Biegelast-Wechselbeanspruchungen und erlaubt. insbesondere 
durch die stirnseitige Elastomerdichtung am Aufnahmekorper 
den Ausgleich von grofieren Ungenauigkeiten der Rohrachse als 
bisher, wShrend beim Stand der Technik eine genaue Fflhrung 
des Dichtringes zwischen dem RohrauSendurchmesser und der 
24°-Konusflache des Aufnahmekorpers unbedingte Voraussetzung 
fflr die Dichtheit des bekannten Systems war. Mit dem er- 
findungsgemifien Verbindungssystem ist sogar ein begrenzter 
Oberanzug auch bei dunnwandigen Rohren m6glich # mit dem ein 
weiteres Einschneiden bewirkt wird, urn Toleranzen zwischen 
dem RohrauSendurchmesser und dem Innendurchmesser des zwei- 
teiligen Ringes auszugleichen. 
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Patentansprtiche 



4 

1. Verbindungs system ffir hSchstdruckf este Rohrverschrau- 
bungen mit einem genormten, einen 24°-Anschlufi aufwei- 
senden Aufnahmek6rper. (1) # einer ebenfalls genormten 
Uberwurf mutter (2) zur Herstellung einer druckfesten 
Verbindung, einem Rohr (7) oder einem Anschlufizapf en 
zum Verbinden anderer Systemkomponenten, und einem 
Dichtring (4) # der mittels einer Elastomer-Hbchdruck- 
dichtung gegenilber dem Aufnahmekorper (l) und gegen- 
uber dem Rohr (7) abgedichtet ist, und der eine Stirn- 
flache (9) aufweist, die unmittelbar an eine Stirnfla- 
che (8) des Aufnahmekorpers (1) angrenzt, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

die Elastomer-Hochdruckdichtung einzwischen der 
Stirnflache (8) des Aufnahmekorpers (1) und dem Dicht- 
ring (4; 4<; 4"; 4»"; 4a; 4a'; 4a") angeordnetes 
erstes elastomeres Dichtelement (5; 5'} und ein zwi- 
schen einer dem Rohr (7; 7a; 7a l ) oder Anschlufizapf en 
zugewandten FlSche des Dichtringes und der Aufienwand 
des Rohres oder Anschlufizapf ens angeordnetes zweites 
Dichtelement (6) umfafit. 

2. Verbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zumindest das erste elastomere Dicht- 
element (5; 5'), vorzugsweise auch das zweite elasto- 
mere Dichtelement (6) in einer Ausnehmung (25; 26) des 
Dichtringes (4; 4'''; 4a) aufgenommen ist. 



WO 97/07356 



PCT/DE96/01419 



27 



3. Verbindungssystem nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS das erste und/oder das zweite 
elastoraere Dichtelement (5, 6; 5') als separates Teil 
in Form eines O-Ringes, eines Flachdichtungselementes 
o.ci. vorliegt. 

4. Verbindungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dag das erste und/ 
oder das zweite elastomere Dichtelement (5, 6; 5 1 ) 
fest mit dem Dichtring verbunden, insbesondere an- 
vulkanisiert oder angeklebt ist. 

5. Verbindungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daS die StirnflSche 
(9) des Dichtringes (4; 4 f ; 4 11 ; 4a; 4a f ; 4a 1 ') den am 
weitesten axial in Richtung auf den Aufnahmek5rper (1) 
ragenden Abschnitt des Dichtringes (4; 4 1 ; 4 11 ; 4a; 
4a' ; 4a 1 1 ) stirnseitig begrenzt. 

6. Verbindungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das erste und das zweite elastomere 
Dichtelement einstuckig miteinander verbunden sind. 

7. Verbindungssystem nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das elastomere Dichtmaterial (21; 21a) 
der Elastomer-Hochdruckdichtung ungef&hr L-formig oder 
ungefShr U-f6rmig urn die dem Rohr (7; 7a; 7a 1 ) oder 
Anschlufizapfen zugewandte radiale Innenkante (22; 22a) 
des Dichtringes (4»; 4a'; 4a 1 ') herum angeordnet ist. 

8. Verbindungssystem nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Dichtring (4 ,! ) an seiner dem Auf- 
nahmekorper (1) zugewandten Stirnseite radial innen 
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eine ungefahr konisch verlaufende, zum AufnahmekSrper 
(1) hin sich 6ffnende Ausnehmung aufweist, und dafi an 
der konischen Ausnehmung anliegend ein im Querschnitt 
etwa dreieckf6rmiges Dichtelement (23) vorgesehen ist, 
dessen eine Aufienflfiche auf dem Rohr (l) oder An- 
schluSzapfen, und dessen andere AuEenflSche zumindest 
teilweise auf der StirnflSche (8) des Aufnahmek6rpers 
(1) aufliegt. 

Verbindungssystem nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die radial innen angeordnete, dem 
Aufnahmekdrper (1) zugewandte Aufienkante des U- 
oder dreieckformigen Dichtelementes (21 bzw. 21a bzw. 
23) abgeschrSgt oder abgerundet ist. 

Verbindungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB radial innen am Dichtring 
(4"») ein umlaufender Absatz (27) vorgesehen ist, der 
im zusammengebauten Zustand des Verbindungssystems in 
die konische Offnung des Aufnahmekdrpers (l) ragt. 

Verbindungssystem nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das erste und zweite elastomere Dicht- 
element aus einer uber den umlaufenden Absatz des 
Dichtrings gezogenen, einstflckig zusammenhSngenden, 
vorzugsweise am Dichtring anvulkanisierten Schicht aus 
Elastomermaterial gebildet ist. 

Verbindungssystem nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Schicht aus Elastomermaterial eine 
geringe Dicke von vorzugsweise ungefahr 1/2 mm oder 
weniger aufweist. 
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13. Verb indungs system nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , daE der umlaufende Absatz (27) 
i.w. zylindrisch ausgebildet ist und eine derartige 
axiale LSnge aufweist, daE er im zusammengebauten Zu- 
stand des Verbindungssystems nicht am 24°-Konus des 
Auf nahmekorpers ( 1 ) ans t6Et . 

14. Verbindungssystem nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daS der umlaufende Absatz i. 
w. konisch auf den AufnahmekSrper (1) zulaufend, vor- 
zugsweise mit einem Winkel von etwa 24 °, ausgebildet 
ist, 

15. Verbindungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daE am AuEenumfang 
des Dichtringes (4; 4'; 4 1 '; 4"'; 4a; 4a'; 4a") an- 
vulkanisierte oder angeklebte, zum Innengewinde der 
Uberwurf mutter (2) passende Aufiengewindesegmente (20) 
aus Elastomermaterial, vorzugsweise symmetrisch urn den 
Umfang verteilt, angeordnet sind. 

16. Verbindungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daE koaxial zum 
Dichtring (4; 4'/ 4"; 4'") ein Schneid- oder Klemm- 
ring (3) vorgesehen ist, welcher sich nach der Montage 
des Verbindungssystems an der Aufienwand des Rohres (7) 
oder AnschluEzapfens festkrallt. 

17. Verbindungssystem nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daE der Schneid- oder Klemmring (3) einen 
vorstehenden, umlaufenden Absatz (11) aufweist, der im 
zusammengebauten Zustand des Verbindungssystems in 
eine dem Schneid- oder Klemmring (3) zugewandte, radi- 
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al innen angeordnete konische Ausnehmung (12) des 
Dichtringes (4') ragt, und der ausgehend von einetn in 
etwa zylindrischen Ansatzstflck eine zum Dichtring hin 
abfallende konische Steigung (15) aufweist, deren 
Steigungswinkel grofier ist als der Steigungswinkel der 
entsprechenden konischen Ausnehmung (12) des Dichtrin- 
ges. 

18. Verbindungssystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 15 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Rohr (7a ; 7a 1 ) oder 
der Anschlufizapfen einen radial nach aufien weisenden 
umlaufenden Wulst (3a; 3a») aufweist, der einerseits 
als Anschlag fflr die Uberwurf mutter (2), andererseits 
als Anschlag fur das Dichtelement (4a> 4a* ; 4a' ') 
wirkt . 

19. Verbindungssystem nach Anspruch 18 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der umlaufende Wulst (3a '.^ dichtringsei- 
tig in einem ersten Abschnitt (31) mit einer geringe- 
ren Steigung, vorzugsweise etwa 24°, und in einem 
zweiten Abschnitt (32) bis zur maximalen radialen Er- 
streckung (30) mit einer grofieren Steigung, vorzugs- 
weise etwa 45° , radial nach aufien hin ansteigt, und 
dafi der Dichtring (4a") wulstseitig entsprechende ko- 
nusfdrmige Abschnitte, vorzugsweise mit einem Konus- 
winkel von etwa 24° und einem Konuswinkel von etwa 
45°, aufweist. 

20. Verbindungssystem nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der umlaufende Wulst (3a; 3a') 
durch spanlose Umformung eines Endes des Rohres (7a; 
7a 1 ) oder eines Anschlufizapf ens, beispielsweise durch 
Anstauchen auf einer Rohrendpresse oder durch hydrau- 
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lische Fortngebung hergestellt ist. 

21. Verbindungssystem nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der umlaufende Wulst (3a; 3a») 
Teil eines Drehteiles, vorzugsweise eines an das Rohr 
angeschweifiten SchweiSnippels ist. 

Dichtring fflr ein Verbindungssystem nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Dichtring (4; 4'; 4"; 4"'; 4a; 4a', 4a 11 ) an 
einem axialen Ende eine senkrecht zur Symmetrieachse 
(a) des Dichtringes verlaufende, ebene StirnflSche (9) 
und an seiner radialen Innenseite zumindest ab- 
schnittsweise eine konusformige Ausnehmung aufweist, 
und dafi an dem axialen Ende des Dichtringes mit der 
Stirnflache (9) ein erstes elastomeres Dichtelement 
(5; 5 1 ) und an dem radial innersten Bereich seiner ra- 
dialen Innenseite ein zweites elastomeres Dichtelement 
(6) angeordnet ist. 

Dichtring nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das erste und das zweite Dichtelement einsttickig 
(21; 21a; 22; 23) miteinander verbunden sind, 

24.. Dichtring nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die konusfdrmige Ausnehmung einen Konus- 
winkel zwischen 20° und 45° , vorzugsweise etwa 24° , 
aufweist. 

25. Dichtring nach einem der Anspruche 22 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, daS axial anschliefiend an einen radial 
inneren Abschnitt der konusformigen Ausnehmung mit ei- 
nem flacheren Konuswinkel, vorzugsweise von etwa 24 °, 



22. 



23. 
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ein radial ^ufierer Abschnitt der konusformigen Ausneh- 
mung mit einem steileren Konuswinkel , vorzugsweise von 
etwa 45 °, vorgesehen ist. 

26. Dichtring nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dafi an dem axialen Ende des Dichtrin- 
ges (4'") radial innerhalb der Stirnflache (9) ein in 
axialer Richtung uber die StirnflSche (9) hinausragen- 
der uralaufender Absatz (27) vorgesehen ist. 

27. Dichtring nach einem der Ansprilche 22 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet , daS am AuSenumfang des Dichtringes (4; 
4'; 4"; 4"'; 4a; 4a' ; 4a") anvulkanisierte oder 
angeklebte, zum Innengewinde der Uberwurf mutter (2) 
passende Aufiengewindesegmente (20) aus 
Elastomermaterial, vorzugsweise symmetrisch urn den 
Urnfang verteilt, angeordnet sind. 

28. Dichtring nach einem der Ansprilche 22 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Dichtring in seinen aufieren 
Abmessungen so gestaltet ist, dafi er sowohl in einem 
Verbindungssystem nach Anspruch 16 als auch in einem 
Verbindungssystem nach Anspruch 18 verwendbar ist. 
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Fig. 4b 
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Fig. 6 
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